Analitikal es szerkezetvizsgalati
szakirany

Tajekoztato a vegyeszmeérnoki alapszak
(B.Sc.) szakiranyarol



Munkapiaci kereslet

* A vegyészek, vegyeszmernokok 20-30 %-a
vegez vilagszerte analitikai és
szerkezetvizsgalati munkat.

* Elemzésekre, szerkezetvizsgalatra minden
muUszaki teruleten allanddan szukseg van (ipar,
egeszseégugy, elelmiszer-gazdasag,
kornyezetvedelem stb.).

» A felhasznaloi igények valtozasai a modszerek
allando fejleszteset igenylik



Az analitikai eredmények
felhnasznalasa

* Anyagok és rendszerek jellemzese (termékosszetétel,
tisztasag, egészsegi €s kornyezeti allapot, Uj anyagok
szerkezete és tulajdonsagai, biologiai rendszerek)

* Folyamatok fejlesztése és iranyitasa (technologiai,
bioldgiai, kornyezeti stb. folyamatok)

* MinGsegbiztositas



A szakirany targyai

« Tudomanyos alapok kiegészitese
— Szerves kémia lll.
— Kémiai anyagszerkezettan

 Modszerek és alkalmazasuk
— Kisérletek tervezese és értékelese
— Elemanalizis
— Kromatografia
— Kémiai és bioszenzorok
— Analitikai labor
— Szerves szerkezetfelderités



Nehany temakor
szakdolgozatokhoz

Kornyezeti analitika
Gyogyszeranalitika

Kemiai €s bioszenzorok fejlesztése
Molekularis lenyomatu polimerek
Kvantumkemia

Spektroszkopia
Szerkezetfelderites

Uj technolégiak fejlesztése



Dr. Gyurcsanyi E. Robert

egyetemi docens

Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék
es
Lendulet Kutatocsoport

0.1 pm




Szintetikus ellenanyagok (Gyurcsanyi R.)

Molekularis lenyomatu mikro- és Aptamerek
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planar gold sensor chip

A kivalosztott szekvenciak
felsokszommzasa
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Biomolekulak kozti kolcsonhatasok mérése

HORIBA és IBIS feluleti plazmon
rezonancia képalkotd miszer

Kvarc kristaly mikromérlegek



http://www.horiba.com/scientific/products/surface-plasmon-resonance-imaging-spri/
http://www.horiba.com/scientific/products/surface-plasmon-resonance-imaging-spri/
http://www.horiba.com/scientific/products/surface-plasmon-resonance-imaging-spri/
http://www.horiba.com/scientific/products/surface-plasmon-resonance-imaging-spri/

Eszkozok nano és mikro méretl munkahoz

Zetasizer Nano

Mikropipetta huzo

Microarray nyomtato



http://www.horiba.com/scientific/products/surface-plasmon-resonance-imaging-spri/
http://www.horiba.com/scientific/products/surface-plasmon-resonance-imaging-spri/
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http://www.horiba.com/scientific/products/surface-plasmon-resonance-imaging-spri/

Aktualis kutatasi projektek (Gyurcsanyi R.), pl.:

Nanoporusos erzekelbk (virusok, DNS, stb. mérésére)
(Bill &Melinda Gates Alapitvany)
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Elektromos auto akkumulatorok elektrokémiaja és
analitikaja (Volkswagen AG, Audi)

TDK eredmények (Gyurcsanyi R.-nél):

*Pro Progressio TDK oktatoi 6sztdéndij, 2008.

5 Elsé dijas hallgatd (4 BME rektori kulondijas(2005, 2007,
2009, 2012), BME

=3 Orszagos elsd helyezés (2005, 2007, 2013)

biochemsens.bme.hu



Molekularis lenyomatu polimerek
Példa: kave koffeimentesitése -

vagy analitikaban koffein szelektiv megkotése
szilard hordozon

.7

Dr Horvath Viola o




Viz-glz atariel e

vapour phase liquid phase vapour phase
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Dr Jedlovszky Pal




Elvalasztastechnika

Dr Fekete Jend, Dr Balla Jozsef, Dr Toth Blanka

Applied Biosystems 4000
HPLC/MS/MS rendszer

*Gyogyszer fejlesztés,
gyogyszer metabolitok
azonositasa

*Proteomika

*Kis molekulak kvantitativ
meghatarozasa (pl.
novenyvedoszerek,
kabitoszerek)




Gyogyszerhatoanyagok polimorfiaja
Dr Madarasz Janos, Dr Pokol Gyorgy




NMR szerkezetfelderités

Dr Simon Andras Y
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Dr. Szilagyi Imre Miklés

Tudomanyos munkatars

MTA-BME M{iszaki Analitikai Kémiai Kutatocsoport,
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

E-mail: imre.szilagyi@mail.ome.hu

Tel: 06-20-245-1650

Néhany elismereés: lasd a kari honlap korabbi hireit

Perspektiva hallgatoknak

 Hallgatok korabbi eredményei: TDK kiemelt |. dij (2011), I. dij (2013), Il. dij
(2013, 2010), lll. dij (2013), OTDK Ill. dij (2013), nemzetkozi: ICFS 2013 Il.
dij, cikkek, szabadalom, konferencia el6adasok

» Részvételi lehetdseég hazai és kulfoldi konferenciakon

» Kutatbmunka lehet6ség kulfoldon

e Tudomanyos cikkek irasa

 Forras: palyazatokbol és ipari megbizasokbol



Kutatasi témak - attekintés

« Anyagok: Félvezetd-oxid, nemesfém, szénnanocs6 (CNT
— carbon nanotube), fulleren (Cg,) nanokompozitok,
bionanokompozitok, szervetlen kémiai mintak (pl. fém-
komplexek)

- Eloallitas: ALD (atomi réteg levalasztas), hidrotermalis és
szol-gél szintézis, hevites

» Alkalmazas: gazszenzorok, fotokatalizis, katalizis, SERS
(felulet érzékenyitett Raman spektroszkopia)

« Analitika: XRD, SEM-EDX, TEM-ED, FTIR, Raman, XPS,
UV-VIS, NMR, PL, TG/DTA-MS, TG-FTIR
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Kvantumkémia Eb”j

European Journal of
Inorganic Chemistry

Dr Nyulaszi Laszlo

Positive and negative charges

ovér-££/1 ‘gooz weyy Fiou) of ung

Cover Picture
Matthew D. Frandis et al.
Zuwitterionic Organophosphorus Cage Compounds

@WI LEY-VCH www. euljic.org

EfFCFK (1) 17131540 (2008] - 1SN 431345 - Mo 13/2008




Szilikonok moédositasa egészségugyi, és egyéb alkalmazasokra
Dr Wagner Odon

A hatterkent lathato szilikon-poliuretan anyagbol készitett fogasszij héallésaga
mintegy 80 °C értékkel magasabb a szokasosnal elérve 160 °C-t, mig a mechanikai
tulajdonsagok romlasa 10% alatt marad. Mindez uj felhasznalasi lehet6ségeket jelent.

~ Szilikon szemlencse
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FKA Tanszek: vizsgalati
modszerek

Villanéfény-fotolizis:
|dbfelbontasos emisszio- vagy abszorbanciameres.
Az id6felbontas korlatja a gerjesztd Nd:YAG lézer
impulzusanak hossza, ~10 ns (108 s);

Hagyomanyos spektroszkopiai modszerek:
UV-lathato abszorbanciameéres;
fluoreszcencia spektroszkopia;
CD-ORD.

Nagy pontossagu kvantumkéemiai szamitasi eljarasok.



Diplomamunka témak a kozelmultbol

Gyoégyszer

*HPLC modszerfejlesztés 2 hatdbanyagos gyogyszerkészitmény stabilitasvizsgalatara
(EGIS)

*Gyogyszerkészitmeények analitikai eredményeit befolyasolo tényezok vizsgalata
statisztikai eszkozokkel

*Biszfoszfonatok eldallitasa és NMR spektroszkdpiai vizsgalata

*Kemény zselatin kapszulak szinezékanyag-tartalmanak meghatarozasa HPLC
modszerrel, a vizsgalati modszer validalasa (Béres Gyogyszergyar Zit.)

*Prosztaglandinok bomlasvizsgalata az oldészermaradék méres (HS-GC) korulményei
kozott (Sanofi — Chinoin)

sLancer 815LX és Lancer 1300LX mosogatogépek tisztitas validalasa (Wessling Hungary
Kit.)

*DryLab szoftver alkalmazasi lehetéségei ultra-nagyhatékonysagu
folyadékkromatografiaban (Richter)

*Bioszimilaris monoklonalis antitest glikozilacidos mintazatanak tomegspektrometrias
vizsgalata (Richter)



Diplomamunka temak a kozelmultbol

Bio

*Biodizel algakbdl torténd elballitasa és az algaolaj egyes min6ségi paramétereinek
analitikai vizsgalata (K6zép—Duna-vilgyi Kérnyezet-védelmi, Természetvedelmi és
Viziigyi Feliigyel6séq)

*Molekularis lenyomatu polimer vékonyrétegek készitése fellleti plazmonrezonancia
érzékelésen alapulé bioszenzorhoz

*Biomolekularis érzékelés kémiailag modositott mesterséges ioncsatornakkal

*Nanoporusok fejlesztése nanomeéretl részecskék szamlalasara — utban a virus
szamlalas felé

*Diagnosztikai bioreceptorok in vitro fejlesztése (Semmelweis Eqyetem)

*PNS-mikroRNS kolcsonhatasok vizsgalata fellleti plazmon rezonancia és fluoreszcencia
anizotropia segitsegével



Diplomamunka téemak a kozelmultbadl

Technoldgia
*Az aszfaltgyartas soran keletkez6 karos szennyezd anyagok meghatarozasa

*Tintasugaras nyomtatok festékanyaganak Raman spektroszkdpiai vizsgalata. A kriminalisztikai
alkalmazas lehetésegei (Bdnigqyi Szakértdi Kutato Intézet)

*Slrdségmereés optimalasa a TVK Nyrt. altal gyartott Polipropilén termékekre (TVK NyRT)
*Mlanyagok lebontasa soran keletkez6 termékek vizsgalata folyadékkromatografias mddszerrel

*Kromatografias mddszerfejlesztés olajipari technoldgiai Uzemzavarok kivizsgalasaban (MOL Magyar
Olaj- és Gazipari Nyrt.)

*D-vitamin meghatarozasa élelmiszerekbél HPLC-MS-MS médszerrel

Egyéb
*O/N-donor atomokat tartalmazé kalix[4]arén ionoférok szerkezetvizsgalata NMR spektroszkopiaval

*Szupramolekularis arany komplexek el6allitasa és fotofizikai tulajdonsagaik vizsgalata (MTA
Természettudomanyi Kutatokézpont)

*Nanoporusos szamlalok készitése




Nyilt nap a SZAK Tanszeken

Dr Koczka Béla
2014 aprilis 17, csutortok, 8:30

Tanszéki konyvtar, CH Fsz. baloldali folyoso
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